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Volume Control Breath TypesVolume Control Breath Types

11 22 33 44 55 66

PPawaw

cmHcmH2200

6060

--2020
120120

SECSEC

INSPINSP

If compliance decreases the pressure increases to 
maintain the same Vt

11 22 33 44 55 66

SECSEC

120120

120120 INSPINSP

EXHEXH

FlowFlow
L/minL/min



A New Twist…A New Twist…
Volume TargetedVolume Targeted

Paw

cmH20

60

SEC

Many Dual Modes start out looking like PCV

1 2 3 4 5 6

SEC

1 2 3 4 5 6
-20

120

120 INSP

EXH

Flow
L/min



Volume TargetedVolume Targeted
(Pressure  Controlled)(Pressure  Controlled)

1 2 3 4 5 6

Paw

cmH20

60

-20

SEC

As compliance changes - flow and volumes change

1 2 3 4 5 6

SEC

120

120 INSP

EXH

Flow
L/min



New Volume Targeted Breath New Volume Targeted Breath 
Pressure Variability is ControlledPressure Variability is Controlled

1 2 3 4 5 6

Paw

cmH20

60

-20

SEC

Pressure then raises to assure that the set tidal 
volume is delivered

1 2 3 4 5 6

SEC

-20

120

120 INSP

EXH

Flow
L/min
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10 cm 10 cm 
HH22O      O      
PEEPPEEP

TimeTime



����	��
����
����
������

����	��
����
����
������



�� �

��
���

��
��
�� 0�����%�0�����"�

��
�0�����%�0�����"�

��
�
�� 5�6���5�6����� 5�6���5�6���
�� !��!��
�� !��!��
�� ���.
����.
�



�

��
��

��
�

�� ����.����
��������.����
����
��
���
�����
���
���
&���������������&���������������

P

&���������������&���������������
������
���.���������
���.���))
������������������������
���  ����
����������  ����
�������
����&���������&�����

F



����������#������������#��)) �

��
�� �

��
��

�� �

��
���
�����
#���
�.���&���

��
���
�����
#���
�.���&��
����&�������������������.�
�����
������&�������������������.�
�����
��
��
#���
�.���&���
��
����.���
�����
#���
�.���&���
��
����.���
�����
#���
�.���&���
��
����.���
�����
#���
�.���&���
��
����.���
���
�����
����
������
������
��������
����
������
������
���

�� �

��
��.�
������

�����������
�����.�
��

��
��.�
������

�����������
�����.�
�
�#
	��

��
��
�$�.�
�����
����
�

���#
	��

��
��
�$�.�
�����
����
�

��
�.�
��
	
��
��������#���;	

��
�<��.�
��
	
��
��������#���;	

��
�<�
�#
	��

�#
	��





0�����%�0�������

��
�0�����%�0�������

��
�

�� !����
�����!����
�����
�&����
��&����
�
���  ����������  �������

P

���  ����������  �������
������
��������
��
�
�������

�
�������

 F



����������#������������#��)) 0�������

��
�0�������

��
�

�� ����	

��
��������#���&�������� ������	

��
��������#���&�������� ��
�

# ���
��
�#����������
#����

# ���
��
�#����������
#���
.�
������

�$����&�����(#���.�
������

�$����&�����(#���.�
������

�$����&�����(#���.�
������

�$����&�����(#���

�� 0�
���.�
������

�$�������
����.�������0�
���.�
������

�$�������
����.�������
&�	,�#��&�	,�#��

�� 0��������
	��������/�����
��������$����0��������
	��������/�����
��������$����
��
���
��
�� ���������
 �����
		#���
���
��
�� ���������
 �����
		#�



��
	��

�?���
��������
����
	��

�?���
��������
��
��
���
�����
������

���
���
�����
������

�)) ���� ����

�� 0���
��#��0���
��#��
��
���
���&��������
���
���&������
������������$����������������$����
��

��
�
#����

��
�
#��

P

��

��
�
#����

��
�
#��
&������
 ��#��
������&������
 ��#��
������
&��$��
�����&��$��
�����
��
���
���	�	�����
���
���	�	���

F



��������

�� 0�.�
�� ��0�.�
�� ��
�� ��
	��

�?���&�������������
	��

�?���&�����������

����
.�������
��	
��
������
.�������
��	
��
������
.�������
��	
��
������
.�������
��	
��
��
�� �
	�����������
��	

��
�"�� #����

�
	�����������
��	

��
�"�� #����


�� '
��
	���&�

����
$'
��
	���&�

����
$
�� +����.�
������

������
����	

	��
�+����.�
������

������
����	

	��
�

	
��������
�0"�	
��������
�0"�



�
�#���.�=�
�#���.�=
!����#����

��
����
������

!����#����

��
����
������


�
��������	���	�
��
��������	���	�
�

�� �
�#�������.�����
�#�������.����
	

���
�	

���
�

���������������� ���	���	�
����	���	�
�

�� �
�#�������.����.�������
�#�������.����.������
�� �
������
��������#����
������
��������#���

�� �
������
��������#����
������
��������#���
.�����.�����

�� �
������
�����
$��
������
�����
$�
	

���
�	

���
�

�� �
������
���������
������
��������
�������
���&��������
$���������
���&��������
$��
�
����
��� ��

�� �
������
��������#����
������
��������#���
	

���
�	

���
�

�� �
������
�����
$�.������
������
�����
$�.�����
�� �
������
������������&���
������
������������&��

	��
�	��
	��
�	��




!����#����

��
����
������

�!����#����

��
����
������

�))
!��!��

�� ����.�
�����
������.�
�����
��
����.��������������.����������
�����#��������������#���������

P

�����#��������������#���������

.���������
.���������
�
������
��������
������
�������

F



!����#����

��
����
������

�!����#����

��
����
������

�))
!��%�$�����
.���������
�����!��%�$�����
.���������
�����

�� ����.�
�����
������.�
�����
��
����.��������������.����������
�����#���������
.��������#���������
.���

P

�����#���������
.��������#���������
.���
�������
������
����������
������
���
����%��
$�.�������%��
$�.���
�
�������

�����

 ����
�������

�����

 ���
���
��/������

���
��/������



F



!����#����

��
����
������

!����#����

��
����
������



�� 0�.�
�� ��0�.�
�� ��
�� 7���������,�
��&��
���#��7���������,�
��&��
���#��
�� ������	�#���	
����������.�
��������	�#���	
����������.�
��
�� ����
.��� ���������&#��

����
.��� ���������&#��

�� ����
.��� ���������&#��

����
.��� ���������&#��



�� �����.�
�� �������.�
�� ��
�� ������.
�#����.����$��
������
��	
�����
	��������.
�#����.����$��
������
��	
�����
	��

	��
 ���5�����0���%��#��

���������6	��
 ���5�����0���%��#��

���������6
�� ������
	��������
��������
	��������
��))����%������
��������(#��������%������
��������(#����

������

��
�"
������������������

��
�"
������������



!����#����#��
�����
������

�!����#����#��
�����
������

�))
!��!��

�� ����.�
�����
������.�
�����
��
����.��������������.����������
�����#��������������#���������

P

�����#��������������#���������
$�����
��$�����
��
�
�������

��
�������

�
���.�
�&���������.�
�&������
�����
������
�

F



����������#������������#��)) !�� !��

�� !����������

��
�
#���
���
��!����������

��
�
#���
���
��
.�
������

%�������
������������
��.�
������

%�������
������������
��
�#������

������������	�
����  ����#������

������������	�
����  ����#������

������������	�
����  ����#������

������������	�
����  ���
����.�
�����
���
�������.
�#������������.�
�����
���
�������.
�#��������
����
����������
������

�� +� ���
���
$�����%���
��%��
���� ��+� ���
���
$�����%���
��%��
���� ��
�
���
$�������.
�#����������
�����
��
���
$�������.
�#����������
�����
�
&����������&����������



���7�.�����7�.��

�� �������

��
�
#���������

��
�
#��
&������
 ��
���&������
 ��
���
�
�$��	���$
��
�$��	���$
�

P

�
�$��	���$
��
�$��	���$
�
��.����
����.����
��
�����#����
�������#����
��
��"�
$����������"�
$��������

F



����������7�.�����
������

�����������7�.�����
������

�
�� '
�&����#����?�
 ��
��	��.���/������

�.��.�'
�&����#����?�
 ��
��	��.���/������

�.��.�

�� �#&���
���������
.���
����
����

��
�
#���#&���
���������
.���
����
����

��
�
#��
&������
 &������
 
�� &��������
	��

�?���

%��
���
���

���
���#��
���
 �&��������
	��

�?���

%��
���
���

���
���#��
���
 �

��

��
�
#��&������
 %��
���
��
������
������
.�����

��
�
#��&������
 %��
���
��
������
������
.�����

��
�
#��&������
 %��
���
��
������
������
.�����

��
�
#��&������
 %��
���
��
������
������
.���
�

��
��
 �

��
��
 

Spontaneous Breaths

P

T

Spontaneous Breaths

Synchronized Transitions



����������7�.�����
������

�����������7�.�����
������

�
�� 0��������������#�����.������������
��	�
�&�������0��������������#�����.������������
��	�
�&�������

��

��
�
#�����

��
�
#���
�� ��

��
�
#��&�����������&���#��
�����&��!����

��
�
#��&�����������&���#��
�����&��!��
�� ���!����������� �������
�!''!���!����������� �������
�!''! ++ %�!���#��
����%�!���#��
����

��

��
�
#��&���������#����������#�����

��
�
#��&���������#����������#�����

��
�
#��&���������#����������#�����

��
�
#��&���������#����������#���

TT

PEEPPEEPHigh High + PS + PS 

PP

PEEPPEEPLL

PEEPPEEPHH

Pressure SupportPressure Support



���7�.������7�.���))0!���0!���
0��$���!����#����������0��$���!����#����������

�� ��������������))��.����
���
����.����
���
��
.�
������

�$����.�
������

�$����
�#���
���
����#���
���
���
����������
������#�������������
������#���

P

����������
������#�������������
������#���
�
������������#	���
������������#	��
�����
�����
$��
�������
�����
$��
��
.�
������

.�
������



�� ��
�$
�,��
���
�$
�,��
�
��

��
�
#��
����

��
�
#��
��
��
��	������
����
��	������
��

F



���
���������0!������
���������0!���
�� 0!��������������&#��#����?�����.������
����/�����
� ��������
��0!��������������&#��#����?�����.������
����/�����
� ��������
��

!�'����'��'7'0�'!�'����'��'7'0�'
�� �������
������������
$������#������
$���
��.�
����� �

�������
������������
$������#������
$���
��.�
����� �



�� 0!�����$�������������
��
.������@'�����
0!�����$�������������
��
.������@'�����


�� 0�����

��
�
#��&������
 �����

�����#����������#�� ���.��0�����

��
�
#��&������
 �����

�����#����������#�� ���.���� 0�����

��
�
#��&������
 �����

�����#����������#�� ���.��0�����

��
�
#��&������
 �����

�����#����������#�� ���.��

Spontaneous BreathsSpontaneous Breaths

PP

TT

“Release“Release
” ” 



����������#������������#��)) �����
��0!�������
��0!��

�� !�

 ����
������
���������$����!�

 ����
������
���������$����
�����#������
������

��
����������#������
������

��
�����
�#��
#
��
 �	��������#	�#���������#��
#
��
 �	��������#	�#���������#��
#
��
 �	��������#	�#���������#��
#
��
 �	��������#	�#��������
�� 
���	�
�������#	���	�����	�
#��#��� 
���	�
�������#	���	�����	�
#��#�

�� ��	�������
��/�����
��������������	�������
��/�����
������������
���#����
��
���
��	�!''!�$��	���#���&�����#����
��
���
��	�!''!�$��	���#���&��
	

�������	

�������



����������#�������������#���)) 0����� 0�����

�� 0�������#���&����0�������#���&����))���������$�������������$����
�.������������.�
�����
��	��
 ��.������������.�
�����
��	��
 �

�� 0���������
	����
#���

���&��#����0���������
	����
#���

���&��#������ 0���������
	����
#���

���&��#����0���������
	����
#���

���&��#����
$��
�����������	

����

����	������
��$��
�����������	

����

����	������
��
����
�����
����
�����


�� �����
������
���
��&�	,�#������������
������
���
��&�	,�#�������
�,������	��
�	��
�$���������#	�&� �,������	��
�	��
�$���������#	�&� 



!
��
������
����	���

��
����!
��
������
����	���

��
����

�� ��
�����
������#
	��

��
�����
������#
	��


�� ��
#�����.�
������������
���
#�����.�
������������
�

�� ���
���#�����
���#��
�� 0�.�
�����#��#����#���
�
.�������
��

0�.�
�����#��#����#���
�
.�������
��

�� 0�.�
�����#��#����#���
�
.�������
��

0�.�
�����#��#����#���
�
.�������
��


�� �

��
��!�!%�&�������
#
���!#��

����

��
��!�!%�&�������
#
���!#��

���

�� 2/� �
��
/�	���2/� �
��
/�	���
��  
��@���2 
��@���2 44 AA �B:��
��!�2�B:��
��!�2 44 CC D:D:

�� �����
.��	#����	
���
����"����������������
.��	#����	
���
����"�����������
�� �

��
��.������� 
��

��
��.������� 
�



!
��
������
����	���

��
����!
��
������
����	���

��
����

�� �
��	��

�
��	��


�� '���#&��&��������
��#�������$�������
�����	��
����'���#&��&��������
��#�������$�������
�����	��
����

EE -
�
	
������
�#�

��%���������

��
�#�

��-
�
	
������
�#�

��%���������

��
�#�

��

�� 1

����
�$����
 %���
.�����
#����
���#&��	���1

����
�$����
 %���
.�����
#����
���#&��	���

�� !��	�
�
 �	��!��	�
�
 �	��
�� !����
�������&���/���������
/�
#���
�"
��� ������!����
�������&���/���������
/�
#���
�"
��� ������
�� 1�.��	

�����
�%�	����
 ��/���
���

�%�
����������# ��
	�1�.��	

�����
�%�	����
 ��/���
���

�%�
����������# ��
	�
�� ������

%��
��������

%��
��))�
/������ �
������(#�
�����
��	�����
/������ �
������(#�
�����
��	����



��
������	���
�0�.�
	�������
������	���
�0�.�
	�����
�� ��	�
��
	���
��	

��
����"1��F���	�
��
	���
��	

��
����"1��F�
�� !�
�
���

����
��

���	

��
��
�� �������.����!�
�
���

����
��

���	

��
��
�� �������.����
�� -�$��/������

�.��.����	�

�
 �-�$��/������

�.��.����	�

�
 �
�� ���������

������������������

��������� )) �
$�$
�,�
��&������
 �
$�$
�,�
��&������
 �� ���������

������������������

��������� )) �
$�$
�,�
��&������
 �
$�$
�,�
��&������
 
�� 0&�������
�	
���
������
�����,�"'���#&��0&�������
�	
���
������
�����,�"'���#&��
�� ��
���
�����
���
	��$������������	��
�"
����
���
�����
���
	��$������������	��
�"
��

�
��
���	���&��������
��
���	���&�������
�� -�$�������&������
 ��� 
������"�
���������-�$�������&������
 ��� 
������"�
���������

�#�
����	�������3#����
�	��
 �
 ������
���#�
����	�������3#����
�	��
 �
 ������
��
	

����

�	

����

�



���.
��� #�������
������.
��� #�������
���

�� ��
���
�����
#�����
������

���
���
�����
#�����
������

�
�� !����#����� #�������
�#����

��
�!����#����� #�������
�#����

��
�
�� �
�#����#��
���
�#����#��
��

0#�
��
$0#�
��
$�� 0#�
��
$0#�
��
$
�� !�
�
���

���0��������
������

!�
�
���

���0��������
������


�� 0�����.���#��
�����
������

0�����.���#��
�����
������


�� �
�#���0��#����!����#����#��
���
�#���0��#����!����#����#��
��

�� !�
�
���

���!����#����#��
��!�
�
���

���!����#����#��
��


